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CZESC OPISOWA

Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia

1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i
zakres zamowienia

1.1 Zamawiajacy

Zamawiajacym jest Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Watczu, z siedziba Plac
Polski 1, 78-600 Watcz.

Adres strony internetowej: www.zwikwalcz.pl.

1.2 Nazwy i kody roboét
45213250-0 Roboty budowlane w zakresie przemystowych obiektow budowlanych
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45251250-8 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadow grzewczych
45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45331000-6 Instalacje urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-0 Instalowanie kottow
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjacych
71321200-6 Ustugi projektowania systemow grzewczych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
31 000 000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; oswietleniowe
44 000 000-0 Konstrukcje i materiaty budowlane, wyroby pomocnicze dla budownictwa
45 000 000-7 Roboty budowlane
48 000 000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
51 500 000-7 Ustugi instalowania maszyn i urzadzen
51 900 000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli
71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09 331 200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczno - elektryczne
09 332 000-5 Instalacje stoneczne

1.3 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana na dziatce 4505, obreb 001, wojewddztwo: zachodniopomorskie, powiat:
watecki, gmina: Watcz, jednostka ewidencyjna: Watcz - Miasto.

Na przedmiotowej dziatce zlokalizowana jest Stacja Uzdatniania Wody.
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Rysunek 1 | Widok budynku SUW

Rysunek 2 | Parametry przestrzenne dziatki objetej opracowaniem

1.4 Zakres zamoéwienia

Zakres zamowienia opisany w niniejszym Programie Funkcjonalno - Uzytkowym obejmuje m.in.
opracowanie wielobranzowych projektoéw budowlanych i wykonawczych instalacji wytwadrczych zrodet
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odnawialnej energii, a takze uktadami sterujacymi bilansowaniem podazy i popytu na energie w
ramach przedmiotowego obiektu.

Podstawowymi celami przedsiewzigcia sa zwiekszenie produkcji i wykorzystania energii
odnawialnej, obnizenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, obnizenie kosztéw ponoszonych na
pokrycie potrzeb energetycznych.

Na podstawie opracowanej i uzgodnionej dokumentacji technicznej nalezy wykonac roboty
budowlane zwigzane z budowa instalacji.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy m.in.:

e Zaprojektowanie instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu

o Dostawa, montaz i wykonanie robot budowlanych towarzyszacych (instalacyjnych i
ogolnobudowlanych)

e Dobodr, dostawa i montaz niezbednej infrastruktury technicznej towarzyszacej, w tym
falownikow, systemow kontrolno-komunikacyjnych, czujnikow, konstrukcji wsporczej,
instalacji nN, odgromowej

e Wykonanie uktadow zdalnego monitoringu i publicznej prezentacji danych na poziomie
poszczegodlnych obiektow

e Uzgodnienie warunkow wspotpracy z siecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i uzyskanie ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie modutu
wytwarzania energii

e Dostawa, montaz i uruchomienie monitoringu wizyjnego dla wybranych obiektow

e Dokonanie rozruchu instalacji i systemow

o Swiadczenie odptatnych ustug serwisowych przez okres nie krotszy niz 5 lat od daty
uruchomienia

Strona82z35 | Program Funkcjonalno - Uzytkowy
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1.4.1 Czes$¢ projektowa

Dokumentacja projektowa obejmowac bedzie projekty budowlane i wykonawcze:

Projekt instalacji wytwarzania energii elektrycznej

o Instalacja generatora fotowoltaicznego, o mocy zainstalowanej nie mniejszej niz
120 kWp, posadowionego na gruntowej konstrukcji wsporczej
o Uktad wewnetrznego wykorzystania wytworzonej energii elektrycznej z
uwzglednieniem wspotpracy z istniejacym agregatem pradotwdrczym
o Rozbudowa istniejacej rozdzielnicy nN
Projekt stacji tadowania pojazdow elektrycznych
Projekt monitoringu wizyjnego, uktadu bilansowania wytwarzania i zuzycia energii

elektrycznej

Ponadto w zakres opracowanej dokumentacji wchodza m.in.:

Uzgodnienie dokumentacji projektowej z Zamawiajacym
Uzgodnienia i zatwierdzenia dokumentacji przez odpowiednie organy
Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Instrukcje obstugi i konserwacji

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita modut wytwarzania energii typu B w
rozumieniu Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dna 14 kwietnia 2016 roku.

1.4.2 Czes$¢ wykonawcza

W zakres czesci wykonawczej przedsiewziecia wchodza m.in.:

Dostawa, montaz i uruchomienie wszystkich instalacji, zgodnie z dokumentacja projektowa,
zatwierdzong przez Zamawiajacego

Petnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji

Uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentow wymaganych
Przepisami szczegolnymi, niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie i eksploatacje
obiektu

Opracowanie dokumentacji powykonawczej

Opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji

Dokonanie przeszkolenia personelu uzytkownika wybudowanych instalacji

Swiadczenie odptatnych ustug serwisowych w okresie 5 lat od daty podpisania protokotu
odbioru koncowego, na zasadach okreslonych w odrebnej umowie
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2 0Ogoblne wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

2.1 Opis stanu istniejgcego

Obiekty stacji uzdatniania wody znajduja sie na dziatce nr 4505, obreb 001, przy ul. Podgérnej, w
potudniowo - zachodniej czesci Watcza. W bezposrednim sasiedztwie wystepuje zabudowa mieszkalna
i inna. Stacja Uzdatniania Wody zaopatruje w wode Miasto Watcz.

Obiekt zasilany jest poprzez 2 sekcje z sieci elektroenergetycznej operatora systemu
dystrybucyjnego ENEA OPERATOR S.A., napieciem 15 kV, przytaczem o mocy umownej 150 kW.

Zrodto ciepta dla budynkéw socjalno - technicznych i technologicznych stanowia kotty
kondensacyjne gazowe oraz pompa ciepta.

Budynki i instalacje sa w stanie dobrym.

2.2 Opis stanu projektowanego
Podstawowymi celami projektu sa:
e zmniejszenie kosztow zakupu energii elektrycznej
e zwigkszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie zaktadu
¢ maksymalizacji autokonsumpcji wytworzonej energii
e techniczne przygotowanie zaktadu do aktywnego udziatu w rynku ustug energetycznych
e obnizenie emisji CO, i innych zanieczyszczen do atmosfery
e promocja zrownowazonego zaopatrzenia w energie wsrod mieszkancow poprzez publiczng
prezentacje danych

Zaprojektowany system bedzie miat mozliwos¢ regulacji energii produkowanej i zuzywanej, w
czasie rzeczywistym, w tym z priorytetem zapewnienia jak najwyzszego stopnia autokonsumpcji
wytwarzanej energii, a takze mozliwosci ograniczania produkcji energii z generatora w funkcji bilansu
zuzycia i poboru z sieci OSD.

Moc zainstalowana elektryczna projektowanej elektrowni fotowoltaicznych to nie mniej niz 120
kWp. Moc z elektrowni fotowoltaicznej wyprowadzi¢ nalezy na pole nN rozdzielnicy wspotpracujacej
Z istniejaca 2-sekcyjna stacja transformatorowa. Stacja transformatorowa znajduje sie w budynku
technicznym (patrz Zatacznik Rysunek nr 1 -Koncepcja, ,,Budynek stacji transformatorowej”).

Projektowany system zarzadzania energia bedzie realizowat funkcje zarzadzania zataczaniem
istniejacych zraodet ciepta tak, aby byto ono wytwarzane najnizszym chwilowym kosztem.

Szczegotowe wymagania, w tym kryteria rownowaznosci dla stosowanych urzadzen i rozwiazan
opisane sa w czesci pt. ,,Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia”.
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Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3 (Czesc¢ projektowa

Nalezy zaprojektowac instalacje spetniajace co najmniej wymagania opisane ponizej. W
szczegolnosci nalezy uwzglednic kryteria oceny rownowaznosci dla kluczowych elementow projektu,
opisane w odrebnej sekcji niniejszego programu funkcjonalno - uzytkowego. Opracowana
dokumentacja, z wykazaniem spetnienia kryteriéw réwnowaznosci, musi zostac¢ zaakceptowana przez
Zamawiajacego przed przystapieniem do realizacji na jej podstawie robdt budowlanych.

3.1 Niezbedne inwentaryzacje i ekspertyzy

W celu sporzadzenia dokumentacji wykonawczej oraz uzyskania niezbednych pozwolen na
wykonanie przedmiotowej instalacji, nalezy wykonaé wszelkie niezbedne i/lub wymagane
inwentaryzacje oraz ekspertyzy. Zamawiajacy zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej.

3.2 Projekt instalacji wytwarzania energii elektrycznej

3.2.1 Instalacja generatora fotowoltaicznego

Nalezy zaprojektowac instalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 120 kWp.
Gruntowa konstrukcje wsporcza nalezy zaprojektowac w uktadzie potudniowym.
Instalacja powinna mie¢ mozliwos¢ wyprodukowania nie mniej niz 100 MWh energii elektrycznej
rocznie.
Rozmieszczenie modutow powinno uwzglednia¢ optymalne nachylenie i unikanie zacieniania.
Ewentualng wycinke zakrzewien nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie projektu budowlanego.6
W sasiedztwie planowanego przedsiewziecia znajduja sie:
e obszar chronionego krajobrazu Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy - granica w odlegtosci ok.
78 m od granic dziatki oraz
e obszar specjalnej ochrony (0SO) Puszcza nad Gwda - granica w odlegtosci ok. 920 m od

granic dziatki
Ostateczny ksztatt generatora fotowoltaicznego musi uwzglednia¢ ewentualne kolizje z istniejaca

infrastruktura podziemna.
W niezbednym zakresie nalezy przewidzie¢ budowe istniejacych instalacji odgromowych.

3.2.2 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo oraz
aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej (zamawiajacy dopuszcza réwnowazne sposoby
zabezpieczenia antykorozyjnego), dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutow nad
poziomem gruntu minimum 80 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej w tabeli kryteriow
réwnowaznosci w dalszej czesci opracowania.

Zamawiajacy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej na
gruncie wykorzystano wkrecane profile lub system z betonowymi podporami lub profile wbijane.
Obowiazkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji na
gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujacych na obiekcie. Obowigzkiem projektanta dziatajacego
z ramienia Wykonawcy odpowiedzialny bedzie za dobor sposobu posadowienia instalacji PV na
gruncie. Wykonawca zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji lokalnej, badan geologicznych oraz
wynikow testu ,,pull-out” ustali¢ budowe gruntu pod powierzchnig planowana do zagospodarowania
na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej.

W przypadku zastosowania podpér betonowych musza one by¢ zabezpieczone przed korozja.
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3.2.3 Stacja tadowania pojazdow elektrycznych

Na parkingu przy budynku socjalno - technologicznym, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym,
nalezy zaprojektowac stacje tadowania pojazdow elektrycznych pradem przemiennym wyposazong w
kabel z wtyczka. Moc tadowania w zakresie do 22 kVA. Stacja powinna posiadac parametry techniczne
nie gorsze niz opisane w dziale dotyczacym kryteriow rownowaznosci.

3.2.4 Podstawowe wymagania w zakresie bezpieczenstwa pracy instalacji

3.2.4.1 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dobrane falowniki z izolacja galwaniczng uniemozliwiaja przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytacznik roznicowopradowy typu B po stronie instalacji
zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Wytaczenie przeciwporazeniowe uzyskuje sie
poprzez szybkie wytaczenie w uktadzie TNS.

3.2.4.2 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciw przeciqzeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il. Ochronniki instalowane po stronie napiecia statego
DC zabudowane beda na kazdym z wejs¢ MPPT w inwerterze. Po stronie napiecia zmiennego AC w
lokalnych rozdzielnicach zbiorczych RZPV.

Wszystkie czesci przewodzace obce powinny zosta¢ przytaczone do instalacji wyréwnania
potencjatow.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostanie zrealizowana w oparciu o
norme PN-HD 60364-7-712:2016-05.

3.2.4.3 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Nalezy przeanalizowac dopuszczalne wartosci tolerowanego ryzyka podane w normie PN-EN 62305-
2:2012 i ewentualnie adekwatnie przebudowac istniejace instalacje.

Wszelkie potaczenia elementdow uziomu nalezy wykonaé w sposob trwaty przez spawanie lub
zgrzewanie i nalezy je zabezpieczyc przed korozja (np. poprzez oklejenie asfaltem).

3.3 Projekt systemu zarzadzania energia i monitoringu instalacji

Istotnym elementem przedsiewziecia jest spdjny system zarzadzania wytwarzaniem i zuzyciem
energii elektrycznej i cieplnej oraz monitoring wizyjny.

System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z obiektami technologicznymi wykorzystujac
w sposob optymalny i adekwatny do przyjetej topologii protokoty, w tym m.in.: TCP IP, GPRS,
LAN/WAN, RS232, R5485, MODBUS etc.

Architektura systemu powinna obejmowac m.in.:

e Lokalne jednostki akwizycji dane o pracy kazdej z przedmiotowych instalacji

e Stacje operatorska
Ponadto system musi umozliwia¢ monitoring parametrow pracy za pomoca aplikacji na

urzadzeniach mobilnych, pracujacych w oparciu o system operacyjny Android oraz iOS.
Kryteria rownowaznosci systemu opisane sg w dalszej czesci.

3.3.1 System zarzadzania energia i monitoringu instalacji

Sygnaty ze wszystkich urzadzen i punktéw pomiarowych zbierane i procesowane beda za pomoca
centralnego sterownika PLC. Sterownik ten zarzadza praca przytaczonych do niego urzadzen.

System pracowac powinien z wykorzystaniem standardéw przemystowych RS485, ModbusRTU,
ModbusTCP oraz internetu rzeczy, z zachowaniem standardéw bezpieczenstwa dostepu zewnetrznego
wymaganych dla obiektow infrastruktury krytycznej.

System akwizycji danych powinien spetnia¢ wymagania co najmniej B, w rozumieniu normy PN-EN-
61724-1_2017-10E. W stosunku do ilosci czujnikow wymagane jest spetnienie parametréow zgodnie z
tabelami 3 i 4 tej normy.
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Podstawowym zadaniem programu sterujacego jest efektywne zarzadzanie produkcja energii
polegajace na odpowiednim przetaczaniu pracy urzadzen w sposob maksymalizujacy lokalne zuzycie
wytworzonej energii elektrycznej a takze minimalizacje kosztow wytwarzania ciepta.

Ponadto nalezy zaimplementowac uktad umozliwiajacy blokowanie wyptywu energii elektrycznej
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczna do sieci OSD.

System powinien umozliwiaC przetaczanie trybu sterowania urzadzeniami na reczny lub
automatyczny z poziomu operatora.

Gtownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie ze sterownikami
obiektowymi. Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych
pracy instalacji i wspotpracujacych urzadzen takich jak analizatory sieci, inwertery fotowoltaiczne
itp..

System powinien w podobny sposdb odwzorowywac prace innych przytaczonych do niego obiektow
w zasobach Zamawiajacego.

3.3.1.1 System monitorujqcy biezqgce parametry pracy elektrowni

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania
systemu. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace beda miaty dostep do szczegotowych danych
dotyczacych instalacji.

Funkcje systemu zarzadzania energia to co najmniej:

Dynamiczna wizualizacja stanu generatorow
Dynamiczna wizualizacja zuzycia energii
Dynamiczna wizualizacja uzyskow energetycznych,
Diagnostyka awarii
e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatow jednoczesnie,
e Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogélnie
dostepnej stronie
System powinien umozliwia¢ generowanie szybkich raportow dotyczacych pozyskanych oraz

przetworzonych danych (mozliwos¢ obliczania miniméw, s$rednich, maksimow godzinowych,
dobowych i miesiecznych z zadanego okresu) dla wybranych obiektéw lub urzadzen.

Wymagany minimalny zakres parametrow opisany jest w czesci dotyczacej kryteriow
réownowaznosci.

3.3.1.2 Analiza danych historycznych

Systemu monitorujacy parametry pracy instalacji w czasie rzeczywistym, nalezy rozbudowac o
komponenty pozwalajace na analize i raportowanie danych w ujeciu historycznym.

System powinien byc oparty o technologie Power Bl firmy Microsoft dla umozliwienia przysztej
gtebokiej analityki biznesowej procesow realizowanych w przedsiebiorstwie Zamawiajacego .

Dla obiektu dane prezentowane i archiwizowane beda z rozdzielczoscig 15-minutowa.

Wszystkie alarmy i zdarzenia przychodzace z monitorowanych obiektow powinny by¢
wizualizowane w dedykowanym module w postaci listy rekordow. Modut powinien zapewniac
funkcjonalny podziat alarméw i zdarzen na:

o pochodzace z przekroczen progow ustawionych na poszczegélnych parametrach

e pochodzace z awarii;

Technologia Power Bl pozwala miedzy innymi na dostosowywanie zawartosci prezentowanych
informacji w miare przysztych potrzeb uzytkownika, tatwe rozszerzanie analiz o nowe zestawy danych
a takze udostepnianie wybranych informacji innym uzytkownikom.

Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych musi odbywac sie w zabezpieczonej bazie

SQL
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3.3.1.3 Generowanie raportow dziennych oraz miesiecznych

System zarzadzania i monitoringu powinien umozliwia¢ automatyczne generowanie raportéw
dziennych oraz miesiecznych dostarczajacych Zamawiajacemu informacji zarzadczych dot.
efektywnosci wykorzystania energii, w tym z podziatem na strefy taryfowe, zrodta energii, paliwa,
unikniete emisje CO, i inne.

Wzor raportdw stanowi zatacznik do niniejszego opracowania.

3.3.2 Stacja pogodowa

W zakresie inwestycji montazu nalezy wykonaé stacje meteorologiczna. Stacja pogodowa powinna
mierzy¢ nastepujace parametry: natezenie promieniowania stonecznego, temperature otoczenia,
temperature modutu, predkos¢ i kierunek wiatru. Czujniki natezenia promieniowania stonecznego
musza by¢ zamontowane dla kazdej ptaszczyzny modutow. Dane te majg byc¢ przesytane do
centralnego systemu monitoringu.

3.3.3 Lokalne jednostki akwizycji danych

Lokalne jednostki monitorujace poszczegdlne instalacje musza mie¢ mozliwos¢ podtrzymania
pracy przy zaniku napiecia z sieci i powiadomienia o tym zdarzeniu (min. wiadomos¢ tekstowa na
numer dyzurujacego operatora).

Potaczenie miedzy poszczegolnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomoca
magistrali (sieci) komunikacyjnej. W zaleznosci od lokalnej sytuacji, przy odlegtosciach pomiedzy
elementami systemu > 50 m, potaczenia nalezy wykonaé za pomoca kabla swiattowodowego 8
wtoknowego prowadzonego w rurze ochronnej typu OPTO 32.

Jednostki akwizycji danych powinny by¢ wyposazone w port USB, ktory umozliwia¢ bedzie m.in.
szybkie i bezpieczne wgrywanie nowego oprogramowania sprzetowego z nowymi funkcjami, lub do
wykonywania, kopii zapasowych.

Zastosowane analizatory parametrow sieci powinny miec¢ parametry nie gorsze niz opisane w dziale
dotyczacym kryteriow oceny rownowaznosci.

3.3.4 Stacja operatorska dla SUW

W celu poprawnej eksploatacji instalacji zlokalizowanej na terenie SUW, nalezy zaprojektowac
stacje operatorska. Stacja powinna sktadac sie co najmniej z:

e Komputera przenosnego o parametrach nie gorszych niz:
o Procesor nie gorszy niz Intel i7, 2,5 Ghz
Pamie¢ RAM nie mniej niz 16 GB
System operacyjny Windows 7 lub wyzszy
Dysk twardy nie mniej niz 1 TB
Adekwatna karta graficzna
Karta komunikacji bezprzewodowej (WiFi)
Ztacze Ethernet
Mysz
o Klawiatura
e Monitor wg wymagan jak w dziale dotyczacym kryteriow oceny rownowaznosci
Stacja powinna umozliwia¢ nadzor nad praca uktadu za pomoca dedykowanych interfejsow w

przegladarce internetowej, jak réwniez realizowac podglad wizyjny z kamer monitoringu.

O O O O O O O

3.3.5 Monitoring wizyjny

System monitoringu wizyjnego (Telewizji Dozorowej) nalezy zaprojektowac dla nadzoru farmy
fotowoltaicznej.

Systemy nalezy wykonac¢ w oparciu o technologie cyfrowa IP. System ma mie¢ mozliwos¢ podgladu
w czasie rzeczywistym oraz nagrywanie iodtwarzanie obrazow z kamer zainstalowanych w
pomieszczeniach kottowni i na terenie instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje sie montaz nie mniej
niz 5 kamer - 1 w kottowni oraz 4 na masztach w naroznikach instalacji fotowoltaicznej.
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System nalezy wykonac¢ w oparciu o zewnetrzne kamery dzien/noc typu bullet, przystosowane do
pracy w zmiennych warunkach atmosferycznych.

Elementy systemu telewizji dozorowej nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej z wydzielonym
obwodem do zasilenia szafy teletechnicznej. W szafie nalezy zainstalowac zasilacz awaryjny UPS 6kVA
0 czasie podtrzymania min 15 min.

Podglad z kamer i obstuge systemu nalezy wyprowadzi¢ odpowiednio do stacji operatorskiej wg
opisu powyzej. Rejestracje obrazu z kamer wchodzacych w sktad systemu nalezy wykonaé na
rejestratorze z dwoma dyskami o pojemnosci nie mniej niz 2TB.

Materiat zarejestrowany przez system bedzie mozliwy do wyeksportowania (przez uzytkownika
posiadajacego odpowiednie uprawnienia nadane przez administratora) i odtworzenia na dowolnym
komputerze z systemem operacyjnym Windows dzigki odpowiedniej aplikacji dotaczanej do kazdego
pliku wyodrebnionego z systemu. Rejestratory umozliwiaj rowniez podglad z kamer za posrednictwem
dedykowanej aplikacji na urzadzenia mobilne.

Optymalne miejsce montazu kamer nalezy uzgodni¢ na etapie przygotowania dokumentacji
wykonawczej. Dla lokalizacji z odlegtoscia pomiedzy szafa teletechniczna a kamera przekraczajaca
100 metrow nalezy wykonac potaczenie swiattowodowe miedzy konwerterami swiattowodowymi PoE.

Nalezy stosowac urzadzenia spetniajace podane wymagania w zakresie kryteriow rownowaznosci.
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3.4 Kryteria oceny rownowaznosci kluczowych elementéw projektu

3.4.1 Falowniki fotowoltaiczne

Zastosowane falowniki powinny umozliwi¢ przytaczenie systemu fotowoltaicznego do trojfazowej
sieci zasilajacej budynek, w sposob zapewniajacy rownomiernos¢ rozktadu produkowanej energii na
poszczegolne fazy, oraz gwarantowa¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu w przysztosci. Falowniki musza
posiadac wymagane certyfikaty w rozumieniu NC RfG.

Wymaga sie, aby przetwornice napiecia posiadaty wbudowany system gwarantujacy minimalne
straty energii i zapewniajacy, iz odbierane z modutow napiecie i prad beda zawsze o takich
wartosciach, aby moc uzyskiwana w danej chwili byta najwyzsza z mozliwych (MPPT).

Panele fotowoltaiczne powinny byc¢ tak potaczone z przetwornicami, aby przy skrajnie niskich
temperaturach nie przekroczy¢ max. dopuszczalnego napiecia wejsciowego przetwornic (nalezy wziac
pod uwage wspotczynniki termiczne paneli PV).

Role roztacznikow poszczegolnych generatoréw petni¢ bedzie zabudowany roztacznik w kazdym z
inwerterow. Inwertery fotowoltaiczne musza posiadac¢ izolacje galwaniczna strony DC od AC.
Zastosowano inwertery fotowoltaiczne tréjfazowe 3x230/400V AC.

Gwarancja producenta nie mniej niz 10 lat.

Parametr Kryterium réwnowaznosci Uwagi
Maksymalna moc wejsciowa po stronie PV Zakres 15 do 66 kWp W miare mozliwosci
dobierac falowniki
Z tego zakresu
Maksymalne natezenie pradu wejsciowego (Idc max) | Pomiedzy 16 i 33 A

Minimalne napiecie wejsciowe (Udc min) Nie wiecej niz 200 V
Napiecie startowe dla oddawania do sieci (Udc Nie wiecej niz 200 V
start)
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) Nie wiecej niz 600 V
Maksymalne napiecie wejsciowe (Udc max) Nie mniej niz 1,000 V
Ilos¢ MPPT 6
Ilos¢ wejs¢ na jedno MPPT 2
Moc znamionowa po stronie pradu zmiennego Zakres 10 000 do 20 000 W W miare mozliwosci
(Pac,r) dobierac falowniki
Z tego zakresu
Maksymalna moc wyjsciowa Zakres 10 000 do 20 000 VA
Zakres napigc 3~NPE 400 V / 230 V lub 3~NPE
380V / 220V (+20 % / -30 %)
Zakres czestotliwosci 45 - 65 Hz
Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych Nie wiecej niz 2 %
Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc) 1075 x 550 x 300 mm +/- 100 mm
Masa 80 kg +/- 10 kg
Stopien ochrony IP 65
Klasa ochrony 1
Budowa falownika Beztransformatorowa
Spos6b montazu Wewnatrz i na zewnatrz
Zakres temperatur pracy -40 - +60 °C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100 %
Sprawnos¢ maksymalna Nie mniej niz 98.0 %
Znormalizowana sprawnos¢ Nie mniej niz 97.9 %
Ztacze internetowe WLAN / Ethernet LAN
Serwer sieciowy wbudowany
Datalogger wbudowany
Standard komunikacji Modbus RTU (R5485)
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3.4.2 Analizator parametrow sieci

Do wspotpracy z analizatorami parametrow sieci nalezy dobrac przektadniki pradowe o pradzie
pierwotnym wiekszym, niz maksymalny przewidywany prad w przewodzie fazowym. Im natezenie
przewidywanego pradu jest blizsze wartosci pradu pierwotnego, tym pomiar bedzie doktadniejszy.

Parametr
Napiecie znamionowe
Maksymalne natezenie pradu
Pobor mocy
Natezenie startowe
Klasa doktadnosci
Doktadnosc dla mocy czynnej
Doktadnosc dla mocy biernej
Sposob zabudowy
Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc)
Stopien ochrony
Klasa ochrony
Zakres temperatur pracy
Standard komunikacji

3.4.3 Moduty fotowoltaiczne

Kryterium réwnowaznosci Uwagi |
400 - 415 V +/-5V
Nie mniej niz 3 x 50 000 A
Nie wiecej niz 2,5 W
Nie wiecej niz 40 mA
1

Klasa B EN50470

Klasa 2 EN/IEC 62053-23
Wewnetrzny

89.0x 71.2 x 65.6 mm +/- 20 mm

IP 51

1

-25 - +55 °C

Modbus RTU (RS485)

Dla wszystkich instalacji nalezy zaprojektowac zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o
parametrach nie gorszych niz opisane w ponizszej tabeli. Moduty nalezy mocowac z wykorzystaniem

systemowych konstrukcji wsporczych..

Parametr
Moc znamionowej (dla STC)
Napiecie przy mocy znamionowej
Wydajnosé¢ modutu (dla STC)
Tolerancja dodatnia
Dopuszczalny zakres temperatur pracy
Stopien odpornosci ogniowej
Ilos¢ ztacz pradu statego
Ilos¢ ogniw (half cell)
Wymiary (dtugosc x szerokos¢ x wysokosc)
Masa
Rama
Dopuszczalne obciazenie $niegiem
Dopuszczalne obciazenie wiatrem
Gwarancja producenta na produkt
Gwarancja producenta dla wydajnosci

Wspotczynnik temperaturowy mocy
Pokrywa wierzchnia
Produkcja certyfikowana na zgodnos¢ z

Kryterium rownowaznosci Uwagi
Nie mniej niz 410 Wp
Nie wiecej niz 40,68 V
Nie mniej niz 20,38 %
0-3%
-40 - +85 °C
Klasa C Wg IEC61730
2
Nie mniej niz 144
2008 x 1002 x 30 mm +/-5 mm
Nie wiecej niz 22 kg
Anodowane aluminium
5400 Pa
2400 Pa
Nie mniej niz 12 lat Patrz uwagi
Nie mniej niz 91% mocy Patrz uwagi
znamionowej po 12 latach oraz
Nie mniej niz 80% po 30 latach
Nie wiecej niz -43%/°C
Szkto hartowane, 3,2 mm
IEC61215, IEC1730, IEC62716,
IEC61701, IEC61701, UL1703,
CE, MCS, CEC,
1S09001:2008
1SO14001:2004
OHSAS18001:2007

Pisemna gwarancja na produkt musi obejmowac¢ modut, fabrycznie montowane ztacza DC i kable.
W wypadku normalnych warunkéw stosowania, montazu, uzytkowania i warunkéw eksploatacji,

gwarancja musi obejmowac co najmniej:
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e Usterki z powodu natleniania / zaktocenia w ramie aluminiowej

e pekniecia przedniej powierzchni szkta na skutek obcych obiektow wewnatrz szkta.

e Wady lub usterki fabrycznie montowanych kabli i ztacza meskiego / zenskiego;

Pisemna gwarancja zachowania mocy szczytowej musi gwarantowac, ze jesli modut (y) PV

wykazuje moc mniejsza niz 91,0% mocy znamionowej dla STC po 12 latach od daty zakupu wskazanej
na fakturze (pod warunkiem, ze taka strata mocy powstata z powodu wad materiatowych lub wad
wykonania w trakcie produkcji, a nie z powodu wadliwej instalacji), producent bedzie zobowiazany
zastapic taka utrate mocy przez dostawe dodatkowego modutu (dw) w celu uzupetnienia tej straty w
mocy, lub naprawy lub wymianie uszkodzonego modutu (6w).

Ponadto Pisemna gwarancja zachowania mocy szczytowej musi gwarantowac, ze jesli modut (y)
PV wykazuje moc mniejsza niz 86,0% mocy znamionowej dla STC po 30 latach od daty zakupu
wskazanej na fakturze (pod warunkiem, ze taka strata mocy powstata z powodu wad materiatowych
lub wad wykonania w trakcie produkcji, a nie z powodu wadliwej instalacji), producent bedzie
zobowigzany zastgpic¢ taka utrate mocy przez dostawe dodatkowego modutu (6w) w celu uzupetnienia
tej straty w mocy, lub naprawy lub wymianie uszkodzonego modutu (6w).

3.4.4 Konstrukcja wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych

Parametr Kryterium réwnowaznosci Uwagi

Materiat gtownych elementow nosnych Stal zabezpieczona
Antykorozyjnie i/ lub
Aluminium

Kat nachylenia modutow Nie mniej niz 34°

Wymagane normy PN-EN 1090

Minimalna wysokos$¢ dolnego rzedu modutow Nie mniej niz 100 cm

Uktad konstrukcji potudniowy

Sposob montazu modutéw Horyzontalny

Sposob posadowienia Pale wbijane lub kotwy
wkrecane

Test pull-out przed projektowaniem konstrukcji Wymagany

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami
gwarancji producenta
konstrukcji wsporczej

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementow, a takze montaz naprawionych lub nowych elementéow konstrukcji. W
przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowiazek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowiazywania gwarancji producenta.

3.4.5 Stacja tadowania pradu przemiennego dla pojazdéw elektrycznych

Parametr Kryterium réownowaznosci Uwagi
Typ zabudowy Wolnostojaca, na fundamencie
Kabel z wtyczka TAK
Gniazdo wyjsciowe o mocy od 3,7 - 22 kVA Zakres 3,7 do 22 kVA
Identyfikacja uzytkownika poprzez karte RFID
Komunikacja 3G, RS485 MODBUS TCP-IP,
Ethernet
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3.4.6 Monitoring wizyjny

Parametr

Kryterium rownowaznosci

Kamery

Rodzaj zabudowy

Klasa wodoszczelnosci

Rozdzielczo$¢ obrazu

Zakres obiektywu (zmiennoogniskowy)
Katy widzenia

Tryby pracy

Zasieg oswietlenia diodowego IR
niezalezne strumienie wideo

Detekcja ruchu

metody kompresji

Dopuszczalny zakres temperatur pracy
Cyfrowa redukcja szumow

Zasilanie PoE

Wbudowany slot kart

Rejestratory

Maksymalna liczba obstugiwanych kamer IP
Maksymalna predkosc rejestracji
Nagrywanie audio z kamer IP

Tryby rejestracji

Interfejsy Ethernet

Wydajnos¢ sieciowa

Wyjscia monitorowe HDMI

Ilos¢ dyskow wewnetrznych

Maksymalna pojemnos¢ pojedynczego dysku
Obstugiwane protokoty sieciowe
Oprogramowanie do obstugi zdalnej

Ilos¢ jednoczesnych uzytkownikéw zdalnych
Interfejs uzytkownika w jezyku polskim
Porty USB

Pobor mocy

Konwertery $wiattowodowe
Obstugiwana Topologia

uniwersalny port optyczny MM/SM z WDM
Fast Ethernet port z obstuga PoE
Ochrona przeciwprzepieciowa
Temperatura pracy

Zasilanie

Zewnetrzna, tzw. bullet
IP 66

Nie mniej niz Full HD
2.8-12.0 mm

Zakres 91.2° - 28.3°
Dzien / Noc

Nie mniej niz 30 m
Nie mniej niz 2

Tak

H.264 oraz MJPEG
-10 - 55°C

3D DN

Wymagane
MicroSD/SDHC/SDXC

8

40 Mbps

tak

Harmonogram, zdarzenia (ruch
lub/i alarm), reczny

1 szt. 100/1000Mbps
40 Mbps

maks. rozdzielczos¢ 1920x1080 1 szt.

2 szt.

3TB

HTTP, SMTP, NTP, RTSP
Aplikacja kliencka, Internet
Explorer, Chrome, Safari, Opera

128

Tak

2 szt. myszka, pamiec
przenosna

10W bez dyskow

magistrali/gwiazdy

1 szt.

1 szt. 15,4W

1kA

- 40°C do +70°C

48VDC z PoE
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3.4.7 Stacja pogodowa

Parametr

Modut bezprzewodowy

WiFi

Wyswietlacz

Podswietlenie panelu

Pomiar opadéw

Pomiar temperatury odczuwalnej
Pomiar punktu rosy

Pomiar najwigkszej i najmniejszej wartosci
Pomiar barometryczny

Pomiar luksow

Zakres pomiaru wiatru

Jednostka pomiaru wiatru
Doktadnosc pomiaru wiatru

Zakres pomiaru wilgotnosci
Zakres pomiaru deszczu
Doktadnosc wyswietlania wynikow pomiaru

Doktadnosc¢ pomiaru deszczu
Zakres pomiaru cisnienia powietrza
Doktadnosc¢ pomiaru cisnienia

Zakres pomiaru temperatury zewnetrznej
Doktadnos¢ pomiaru temperatury

Zakres pomiaru promieniowania UV

Zakres pomiaru Swiatta

Mozliwos¢ archiwizacji danych na karcie SD

Kryterium réwnowaznosci
Tak, zasieg do 100 metrow
Tak
LCD
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
0d 0 do 50 m/s
m/s, km/h, wezty
+ 10% (predkos¢ wiatru > 5
m/s)
0d 10 do 99%
0d 0 do 6000 mm
0d 0 do 1000 mm - 0,254 mm
0d 1001 do 6000 mm - 1 mm
+ 10%

700 - 1100 hPa

+ 5 hPa w zakresie od 700 do
1100 hPa

0d -40 do 60°C

+1°C

0-15

0 - 400000 luksow

Tak

3.4.8 System monitorujacy biezace parametry pracy elektrowni

Parametr
Ekran rozptywu mocy i energii elektrycznej i
cieplnej
moc chwilowa stringu jako wynik mnozenia wartosci
napiecia i pradu odczytanego z falownika
usredniona moc chwilowa stringu za okres 15 minut
jako wynik mnozenia wartosci napiecia i pradu
odczytanego z falownika oraz iloczynu sumy
zarejestrowanych mocy przez ilos¢ probek
pomiarowych
energia elektryczna wygenerowana - dzienna
energia elektryczna wygenerowana - catkowita
informacja, do ktérej sekcji falownik wprowadza
wygenerowang energie elektryczna
elektryczna moc czynna wprowadzana do sieci
pradu przemiennego
elektryczna moc bierna wprowadzana do sieci pradu
przemiennego (wartos¢ dodatnia - moc bierna
indukcyjna, wartos¢ ujemna - moc bierna
pojemnosciowa)
tangens kata ¢ energii wprowadzanej do zaktadowej
sieci energetycznej
tangens kata ¢ zadanego do falownika
procentowe ograniczenie mocy produkowanej przez
falownik zadany przez program do falownika
dozwolona maksymalna moc falownika

Kryterium réwnowaznosci Uwagi
Wymagane
Wymagane P[kW]
Wymagane P 15m[kW]
Wymagane E dzien[kWh]
Wymagane E [kWh]
Wymagane o ile dotyczy
Wymagane P [kW]
Wymagane Q [kVAr]
Wymagane Tg @
Wymagane Tg ¢
Wymagane P limit[%]
Wymagane LIMIT
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elektryczna moc czynna wprowadzana do
zaktadowej sieci pradu przemiennego

elektryczna moc bierna wprowadzana do sieci pradu

przemiennego (wartos¢ dodatnia - moc bierna
indukcyjna, wartos¢ ujemna - moc bierna
pojemnosciowa)

Moc grzewcza kotta pelletowego

Moc grzewcza pompy ciepta

Energia cieplna dzienna wytworzona w kotle
Energia cieplna catkowita wytworzona w kotle
Moc grzewcza pompy ciepta

Energia cieplna dzienna wytworzona w pompie
ciepta

Energia cieplna catkowita wytworzona w pompie
ciepta

Moc czynna catkowita

Moc bierna catkowita

Napiecie L1, L2, L3

Prad L1, L2, L3

Czestotliwosc

Tangens

Energia czynna eksport

Energia czynna import

Energia bierna eksport

Energia bierna import

Stacja pogodowa - wszystkie mierzone parametry
Stacja tadowania pojazdow - wszystkie
monitorowane statusy i parametry

Wymagane

Wymagane

Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane

Wymagane

Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane
Wymagane

MOC [kW]

MOC [KVAr]

kW
kw
kWh
kWh
kW
kWh

kWh

kw
kVA

Hz

kWh
kWh
kVArh
kVArh
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3.5 Wymagania formalne w stosunku do dokumentacji projektowej

3.5.1 Forma dokumentacji technicznej

Cata dokumentacja projektowa zostanie sporzadzona w jezyku polskim. Tres¢ dokumentacji bedzie
spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2020 poz. 1609 z pozn. zm.).

Dokumentacja powinna mie¢ forme odpowiednio projektu wykonawczego o poziomie
szczegotowosci uwzgledniajacym specyfike przewidywanych robdt i umozliwiajacym ich realizacje.

Projekty powinny zawierac rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych robot oraz
czes¢ opisowa dotyczaca:
danego obiektu kubaturowego lub liniowego
rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych
detali architektonicznych oraz konstrukcyjnych

instalacji i wyposazenia technicznego
Wszystkie wartosci fizyczne i wymiary umieszczone w dokumentacji zostang podane w jednostkach

zgodnych z uktadem SI.
Edycja dokumentacji nastapi w nastepujacej ilosci egzemplarzy:
e projekty wykonawcze 5 egz. + 1 egz. w wersji elektronicznej na ptycie CD
e dokumentacja powykonawcza 5 egz. + 1 egz. w wersji elektronicznej na ptycie CD
Ponadto Wykonawca musi przedstawic:

harmonogram rzeczowo - finansowy

harmonogram realizacyjny (co do formy uzgodniony z Zamawiajacym)

informacje projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz)

3.5.2 Uzgodnienia i zatwierdzenia dokumentacji przez odpowiednie organy

Jezeli w toku realizacji zamowienia przepisy prawa obowigzujacego w Polsce wprowadza
obowiazek uzyskania nowych uzgodnien i pozwolen, to Wykonawca winien je uzyskac na wtasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wzajemnego skoordynowania technicznego
wszystkich opracowan projektowych.

3.5.3 Uzgodnienie dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego

Kazda dokumentacja projektowa i inna sporzadzona przez Wykonawce, w tym rysunki, opisy,
obliczenia, wykazy i dane komputerowe beda podlegaty uzgodnieniu z Zamawiajacym pod katem
zgodnosci z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym. Wykonawca nie przystapi do rzeczowej realizacji
robot w oparciu o dokumentacje zanim nie zostanie ona uzgodniona z Zamawiajacym lub upowazniona
przez niego osobe i nie uzyska wszystkich wymaganych uzgodnien i pozwolen.

Cata odpowiedzialnos¢ za dostawy i prace realizowane w oparciu o dokumentacje nieuzgodniong
Zz Zamawiajacym spoczywa na Wykonawcy.

Dokumentacja sporzadzona w formie papierowej zostanie przekazana Zamawiajacemu do
uzgodnienia w nastepujacej ilosci egzemplarzy:

Dokumentacja budowlana 4 egz.

Dokumentacja wykonawcza - 4 egz.

Dokumentacja musi by¢ kompletna, to znaczy musi zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i
opinie i wszystkie wzmiankowane w niej inne czesci dokumentacji chyba, Zze odnosi sie do
dokumentacji, ktéra zostata juz wczesniej uzgodniona bez uwag.

Jezeli uzgodnienia w dokumentacji stracity waznos¢, do obowiazkow Wykonawcy nalezy ponowne
ich uzyskanie.

W terminie 7 dni kalendarzowych od otrzymania dokumentacji Zamawiajacy zwroci do Wykonawcy
jeden komplet kopii dokumentacji z naniesionym stanowiskiem i uwagami Zamawiajacego. Terminu
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tego nie stosuje sie, jesli dokumentacja dostarczona Zamawiajacemu nie jest kompletna. W takim
przypadku dostarczona cze$¢ dokumentacji pozostaje w zawieszeniu do czasu dostarczenia pozostatej
brakujacej czesci.

Przejrzana przez Zamawiajacego dokumentacja projektowa w formie papierowej opatrzona
zostanie adnotacja: ,,Uzgodniono” albo ,,Uzgodniono z uwagami” albo ,,Do poprawy”.

W przypadku, gdy w ciagu 7 dni kalendarzowych Zamawiajacy nie zajmie stanowiska do
przedtozonej dokumentacji, to Wykonawca ma prawo po uptywie tego terminu wystapic na piSmie do
Zamawiajacego z zadaniem zajecia stanowiska. Jesli Wykonawca przez nastepne 7 dni
kalendarzowych od wystania takiego Zzadania nie otrzyma odpowiedzi to moze traktowac
dokumentacje, ktorej to dotyczyto za uzgodniong przez Zamawiajacego bez uwag.

Dokumentacja zwrocona jako ,,uzgodniona z uwagami” lub ,,do poprawy” musi zostac¢ poprawiona
przez Wykonawce w ciagu 7 dni i ponownie przekazana Zamawiajacemu do przejrzenia, a czas
sprawdzenia ulega skréceniu do 3 dni, pod warunkiem, ze dokumentacja jest kompletna.

Dokumentacja z adnotacja ,uzgodniona z uwagami” jest uwazana za zatwierdzona w takim
zakresie, ktorego uwagi nie dotycza. Jezeli jednak wprowadzone przez Wykonawce poprawki wptyna
na te czes¢ dokumentacji, do ktorej nie byto uwag, to Zamawiajacy moze do niej rowniez zgtosic
zastrzezenia.

3.5.4 Instrukcje obstugi i konserwacji

Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca opracuje w ramach zawartej umowy. Instrukcje
obstugi i konserwacji wykonane zostang w jezyku polskim. Wszystkie instrukcje dostarczone z
urzadzeniami w jezyku innym niz polski Wykonawca przettumaczy w ramach zawartej umowy.
Instrukcje obstugi i konserwacji (DTR) powinny zawierac¢ wszelkie informacje niezbedne do:

e obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych

e konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposdb

e napraw i modyfikacji

Dokumentacja musi zawierac, co najmniej nastepujace informacije:

e opis instalacji technologicznych

e zatozenia projektowe

e procedury postepowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych warunkach
tacznie z awarig

e instrukcje eksploatacji

e arkusze danych i specyfikacje

e procedury prob, ktore powinny by¢ wykonywane okresowo przez obstuge

e nazwa producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i DTR kazdej zainstalowanej
czesci

e srodki bezpieczenstwa

e ustawienia alarméw i wytaczen awaryjnych

e funkcje procedury sterowania zdalnego i lokalnego

e instrukcja czesci sktadowych i zapasowych

e Instrukcja obstugi i BHiP do powieszenia na Scianie obiektu
Instrukcje powinny zostac przekazane Zamawiajacemu do zatwierdzenia w 2 egzemplarzach przed
rozruchem. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia szkolenia wytypowanych przez
Zmawiajacego pracownikow przewidzianych do obstugi urzadzen.

3.5.5 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego, nalezy uzyskac¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia
w celu przeprowadzenia prac montazowych w zakresie zgodnym z dokumentacja.
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4 (Czes$¢ wykonawcza

Nalezy zrealizowac roboty budowlane, dostawy, montaz oraz uruchomienie urzadzen i instalacji -
zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem, a takze wymaganiami opisanymi w dalszej
czesci opracowania.

4.1 Wymagania ogolne dotyczace prac

Roboty musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych Wymaganiach Zamawiajacego
jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wszelkie materiaty jak réwniez wykonanie Robot na podstawie zawartej Umowy muszg spetniac
wymagania Polskich norm i przepisow.

Bez uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru nie wolno zamawia¢ zadnych materiatow ani
ustug wedtug zamiennych norm.

W przypadku kiedy inspektor nadzoru okresli, ze proponowane odstepstwa od norm nie zapewniaja
rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji.
Zamiennik normy nie bedzie zaakceptowany jesli naraza on Zamawiajacego na podwyzke kosztow
Robot.

4.1.1 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wszelkie prace winny by¢é wykonywane w S$cistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego
przez Wykonawce kierownika robot budowlanych. Kierownik robét budowlanych bedzie powiadamiat
inspektora nadzoru o szczegodtach wypadkow tak szybko, jak to bedzie mozliwe. Kierownik Budowy
bedzie rowniez odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportéow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni co nhajmniej:
srodki pierwszej pomocy,
osoby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,
odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,
sprzet monitorujacy,
sprzet ratowniczy,
sprzet przeciw pozarowy,
tacznosc ze straza pozarng, pogotowiem i policja.

Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na placu budowy
winien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia.

Osobiste wyposazenie ochronne pracownikow Wykonawcy winno by¢ dostepne na placu budowy i
uzywane stosownie do potrzeb.

4.1.2 Wyposazenie przeciwpozarowe

Wykonawca opracuje na wtasny koszt Projekt zabezpieczenia przeciwpozarowego i uzgodni go z
wtasciwa jednostka Strazy Pozarnej.

Wykonawca zamontuje gasnice, ktére spetnia¢ beda wszystkie wymagania zawarte w
obowiazujacych przepisach.

Gasnice wyposazone beda w elastyczny waz z rozszerzeniem na jego koncu, wykonany z nie
przewodzacego materiatu.
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Niezaleznie od gasnic obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przepisami.

Sprzet p.poz. zostanie zamontowany w miejscach wskazanych przez Projekt i opatrzony bedzie
instrukcjami obstugi nadrukowanymi na metalowych tablicach.

Gasnice pomalowane zostang w kolorze “czerwieni ogniowej”.

4.1.3 Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na rysunkach, w wymaganiach Zamawiajacego i w wykazach podawane
beda w systemie S| (zgodnie z 1SO). Rzedne wyszczegblniane w wymaganiach sa rzednymi ponad
poziomem Morza Potnocnego.

Rysunkach i objasnienia dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego jako zatacznik do
niniejszego programu maja charakter informacyjny. Wykonawca bierze odpowiedzialnos¢ za pomiary,
odczyty, wymiarowanie etc. na etapie projektowania i wykonawstwa.

4.1.4 Pomiary geodezyjne

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie aktualne mapy topograficzne i podktady i inne dane
geodezyjne niezbedne do celow projektowych.

Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje poszczegdlnych obiektow, trasy przebiegu sieci
zewnetrznych i dokona ich niwelacji.

4.1.5 Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego z przeznaczeniem na biura, warsztaty, magazyny,
Wykonawca winien uzy¢ elementéow lub modutow prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty
wyglad. W przypadku uzycia elementow fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi
i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi musza byc¢ regularnie sprzatane a $mieci
i odpadki regularnie usuwane (na biezaco).

Nalezy zagwarantowac zaplecze sanitarne dla pracownikow budowy.

4.1.6 Zasilanie elektryczne placu budowy

Wykonawca ma zapewni¢ we wtasnym zakresie doptyw pradu elektrycznego koniecznego do
prowadzenia robdt zwigzanych z realizacja zawartej Umowy.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrodtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny bedzie za
ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich srodkow bezpieczenstwa
wobec pracownikow korzystajacych z tego zrodta pradu.

4.1.7 Koordynacja prac na budowie

Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje, podmioty itp. ktore przeprowadzaja
lub beda przeprowadzac jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne dziatania jednoczesnie z robotami
bedacymi przedmiotem zawartej Umowy na roboty budowlane i skoordynuje swoje roboty z tymi
dziataniami.

Jesli jest to wymagane, Wykonawca poda wszelkie niezbedne dane i wielkosci w formie rysunkow
roboczych tak, aby zapewni¢ wtasciwe umiejscowienie montowanych elementow, wymiary
konstrukcji itp. i inne informacje niezbedne do przeprowadzania Robot wynikajacych z innych
Kontraktow zwiagzanych.

W zwiazku z tym zamawiajacy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztéw zwigzanych z
rekompensatami za ewentualne zaktdcenia spowodowane przez Wykonawce.

Wykonawca, o ile to bedzie konieczne dla np. unikniecia kolizji z robotami innych Wykonawcdéw, na
zgdanie Zamawiajgcego przedstawi plan organizacji robét.
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4.1.8 Dane dotyczace Placu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci otrzymanych informacji.

Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszace sie do Robot.

Wykonawca, przed ztozeniem swojej oferty przeprowadzi szczegotowga inspekcje Placu Budowy i
zapozna sie z jej stanem w aspekcie ogolnego potozenia, rodzaju gruntu, istniejacych urzadzen i
dziatania oraz wszelkich innych czynnikdbw mogacych mie¢ wptyw na projekt, budowe i metody
wykonania Robot. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki w sposdb realny.

W szczegoblnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na Plac Budowy, wszelkie ewentualne
niedogodnosci i w miare mozliwosci okresli wszystkie przeszkody, ktore moze napotkaé na terenie
budowy, a ktore moga przeszkadza¢ w wykonywaniu Robot.

Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane s zawarte w Cenie Wykonawcy.

4.1.9 Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji placu budowy, budynkow, chodnikow itp., ktore przylegaja do miejsca wykonywania Robot
lub na ktore Roboty beda w jakikolwiek sposdb oddziatywac. Wizje lokalng nalezy réwniez
przeprowadzi¢ na terenach w poblizu Placu Budowy, na ktore Roboty beda w jakikolwiek sposob
oddziatywac. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowac, opisac i
sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Inspektorowi nadzoru, w 2 egzemplarzach, przed rozpoczeciem
wszelkich Robdt na placu budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi
nadzoru na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na
placu budowy, rowniez i w tym przypadku z zatagczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos¢ swoich przedstawicieli i wszelkich innych zainteresowanych stron
podczas wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane ale zauwazone podczas i/lub po wykonaniu Robot
przez Wykonawce maja by¢ naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy przywracic stan sprzed
uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskac aprobate Inspektora nadzoru i wtasciciela terenu i/lub
instytucji przeprowadzajacej inspekcje.

4.1.10 Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania ktore stuza zapobieganiu uszkodzeniom
nawierzchni drdg, terenu, wtasnosci prywatnej, drzew i innych elementow i podczas realizacji
kontraktu jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli badz uzytkownikow.

Tam, gdzie jakakolwiek cze$¢ Robot znajduje sie w poblizu, przecina lub przechodzi pod
urzadzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drog badz tez innych jednostek,
Wykonawca tymczasowo podeprze urzadzenia, bedzie pracowat tak, aby je obejs¢ pod lub obok nich
w ten sposdb, aby uniknaé uszkodzen, przeciekow lub innych niebezpieczenstw i tak, aby zapewnié
nieprzerwang prace.

W  przypadku odkrycia  jakiegokolwiek przecieku lub  uszkodzenia, @ Wykonawca
w prawidtowy sposob natychmiast zawiadomi Inspektora nadzoru i Uzytkownika, Zarzad Drég lub
zainteresowanego uzytkownika i dotozy wszelkich staran aby naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzone
urzadzenie.

Ww. prace nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z instytucjami, o ktérych mowa powyzej, a takze
innymi osobami trzecimi, ktorych roboty dotycza.

4.1.11 Roboty tymczasowe i dostep do Placu Budowy

Stan nawierzchni drog, sciezek lub placow uzywanych lub przecinanych przez Wykonawce w celu
wykonania Robot przewidzianych zawarta Umowa musza by¢ utrzymywane w zadowalajacym stanie
podczas postepu Robdt, tj. co najmniej w takim, jak przed ich rozpoczeciem na koszt Wykonawcy,
tak, aby uzyska¢ aprobate Inspektora nadzoru, uzytkownika oraz instytucji dokonujacej inspekcji.
Wykonawca musi w ten sposob zarzadzi¢ swoimi srodkami transportu, aby zapewnié, iz nie nastapi
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zadne niepotrzebne zniszczenie drog, tras lub posesji w rejonie przeprowadzania Robot, zarowno jesli
chodzi o wtasnos¢ prywatna jak i panstwowa.

Wszelkie roboty tymczasowe konieczne do wykonania ktorejkolwiek czesci zawartej umowy na
roboty budowlane (takie jak wykonanie bezpiecznych rusztowan, ogrodzenia, oswietlenia, platform i
in. wraz z robocizna urzadzeniami, materiatami i robotami niezbednymi do bezpiecznego,
terminowego i jakosciowego wykonania zakontraktowanych Robdt) uwaza sie za zawarte w cenie
Wykonawcy i na ich rzecz nie beda dokonywane zadne kompensujace ptatnosci.

4.1.12 Porzadek na Placu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robot. Materiaty i
urzadzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposob, tak, aby
stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji Robot i byty jak najmniej ucigzliwe.

Wykonawca ma podjac¢ wszelkie mozliwe dziatania aby srodki transportu na placu budowy nie
przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drog i chodnikéw a jesli zanieczyszczenie takie
powstanie, powinien natychmiast usuna¢ takie substancje z powierzchni drog.

4.1.13 Oczyszczanie placu budowy

Wszelkie odpady powstate podczas wykopow Wykonawca zataduje, przetransportuje i sktaduje na
wysypisku Smieci wskazanym przez wtadze gminne. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie
koszty zwigzane z wywodzka materiatow. Wykonawca oszacuje rowniez odlegtosc¢ od wysypiska $smieci.

4.1.14 Oczyszczenie drég podczas Robot budowlanych

Wykonawca zobowiagzany jest do usuwania wszelkiej rozsypanej ziemi, zwiru, piasku i innych
obcych substancji ktore znalazty sie na drogach w wyniku Robot budowlanych na zakonczenie kazdego
dnia roboczego. Oczyszczanie ma obejmowac ptukanie woda, czyszczenie mechaniczne i reczne w
takim stopniu aby zapewnic jakosc¢ powierzchni drogi porownywalna z sasiednimi drogami a ktoére nie
ucierpiaty na skutek Robot.

4.1.15 Koincowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu i wykonaniu préb na czesci Robot Wykonawca usunie wszelkie odpady i nadmiar
urobku z Placu budowy i okolicy, wtaczajac w to wszelkie tymczasowe konstrukcje, oznakowanie,
narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia budowlane ktére byty uzyte przez
Wykonawce lub jego Podwykonawcow do wykonania Robot. Wykonawca jest zobowiazany do
uporzadkowania Robot i zostawienia porzadku na placu budowy.

Jesli Wykonawca nie usunie odpaddw, smieci i Robdt tymczasowych lub tez nie zostawi porzadku
na powierzchniach drogowych i chodnikach wedtug powyzszych wymagan, wowczas Zamawiajacy
moze dokonac usuniecia odpaddw, Smieci lub Robot tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe i
chodniki i odjac koszty, ktore poniost w ten sposdb z wszelkich ptatnosci naleznych Wykonawcy z
tytutu zawartej umowy na roboty budowlane, jednakze Zamawiajacy nie jest w zaden sposéb
zobowiazany do zaprowadzenia porzadku na placu budowy.

4.1.16 Istniejace uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wtadzami przez rozpoczeciem
jakichkolwiek robot ziemnych i upewni sie co do doktadnej pozycji istniejacego uzbrojenia terenu,
ktore moze mie¢ wptyw na przebieg robét lub na dziatanie ktorych moga mie¢ wptyw przeprowadzane
roboty.

Wykonawca jest zobowiazany do podjecia wszelkich dziatan ktore moga by¢ wymagane przez
zainteresowane wtadze odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszystkich wodociagow, rurociagéw
kanalizacyjnych, kabli telefonicznych, kabli energetycznych i innego uzbrojenia terenu ktére
wystepowac bedzie na placu budowy i na wtasny koszt naprawi wszelkie uszkodzenia uzbrojenia
terenu spowodowane robotami.
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W przypadku kiedy Wykonawca uszkodzi linie wodociaggowa, kanalizacyjna, elektryczna lub
telefoniczna, bez wzgledu czy byty one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast zawiadomi o tym
na pismie uzytkownika uzbrojenia terenu z kopia do Inspektora nadzoru.

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce Wykonawca naprawi i
przywroci dana linie do stanu pierwotnego lub lepszego niz pierwotny na wtasny koszt.

4.1.17 Tablica informacyjna budowy i informacje o projekcie

W ramach zawartej umowy na roboty budowlane, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania,
ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych az do czasu zakonczenia Robot.

Tablica informacyjna budowy ma byc¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi -
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953).

Ewentualne tablice informacyjne budowy powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi
Wytycznymi do prowadzenia dziatan informacyjnych i promujacych dotyczacych przedsiewziec
finansowanych ze srodkéw pomocowych.

Wykonawca ma prawo umiescic¢ informacje na swoj temat w ramach prowadzonej informacji o
przedsiewzieciu, w formie i zakresie uzgodnionej z Zamawiajacym.
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4.2 Wymagania dotyczace materiatow

4.2.1 Przechowywanie i zabezpieczenie urzadzen i materiatow

Czas przechowywania materiatow i urzadzen na Palcu Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez
wtasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentow. Wszelkie koszty
zwiazane z przechowywaniem i zabezpieczeniem materiatow i urzadzen uwaza sie za zawarte w
umowie i z tego tytutu Wykonawcy nie naleza sie zadne dodatkowe ptatnosci. Na plac budowy nie
wolno zwozi¢ zadnych materiatow dopoki nie sg zidentyfikowane i zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

4.2.2 Zawory, zawory zwrotne, odpowietrzajace, zawory regulacyjne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa lub stali nierdzewnej. Nalezy zastosowaé zawory
zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscia szybkiego reagowania. Zawory powinny byc
zaprojektowane tak, aby zminimalizowac¢ szybkos¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez
zastosowanie docigzanych, pokrytych bragzem cynowo-cynkowowo-otowiowym zamknie¢. Zamkniecia
wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia.

Klapa zaworu powinna by¢ odpowiednio docigzona za$ jej dzwignia powinna by¢ przystosowana do
pracy w warunkach wysokiego obcigzenia, przewidziana na dodatkowe obciazenia, ktorych
zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci.

Wszystkie zawory zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie poziomej, o ile
inaczej nie zostanie wskazane w dokumentacji.

Zawory opatrzone beda symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami.

Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor przy jego petnym
otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory musza posiadac takg sama klase odpornosci na cisnienie
jak instalacja, na ktorej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne narazone na
wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajace (pod warunkiem,
ze Wymagania Szczegoétowe nie zawieraja innych wytycznych).

Zawory montowane na instalacji technologicznej na srednicach rur do DN 40 dopuszcza sie jako
kulowe na PN 20 powyzej DN 40 nalezy bezwzglednie montowac juz tylko przepustnice z napedem
dzwigniowym PN 16 Tmax. 110°C

4.2.3 Rurociagi, oparcia rurociagéw i armatury

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, musza by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i ci$nienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp
oraz armatury i innych urzadzen.

Roztaczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i wykonane zostang
Z materiatu jak pozostata czesc rurociagu.

Nalezy zastosowac potaczenia z maszynami i urzadzeniami umozliwiajace tatwy demontaz.
Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania potaczen, aby pozniejszy ich
demontaz nie nastreczat problemow.

Wszystkie przewody zostana zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez sciany
zastosowane zostang tuleje.

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne
mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we wtasciwym
potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda przymocowane
niezaleznie od rurociagow, ktore tacza.
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Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub
inne uktady przejmujace wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na slepych odgatezieniach, trdéjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na
rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sa niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny byc¢ zaprojektowane i wykonane z
elementow stalowych taczonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Rurociagi stalowe odpowiadaé muszg normie PN-EN 10216-1:2004. Rury te beda rurami bez szwu i
wykonane zostang ze stali poprzez obrébke plastycznag na goraco. Cisnienie znamionowe dla rur i
ksztattek: PN 10 bar.

4.2.4 lzolacja cieplna

Armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej
nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru. Powierzchnia, na
ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

4.2.5 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego
zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

4.2.6 Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace.

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostana w podktadki umieszczone pomiedzy Sruba a
nakretka, grubosc¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementow o duzej rozciagliwosci
zostang ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie sSruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostana z tego samego materiatu
i pozostana nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali
kwasoodpornej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane
zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych
miejscach narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajace w srodowisku
wodnym), wykonane zostana ze stali kwasoodpornej.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie odstoniete gtowki srub i nakretki beda ksztattu szesciennego a dtugosc¢ kazdej sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajaca gwintu nie bedzie dtuzsza
od potowy srednicy sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

4.2.7 Kable i przewody

Kable przeznaczone do przesytu energii elektrycznej w sieciach pradu przemiennego, stosowane
w klimacie umiarkowanym oraz w klimatach tropikalnych (wilgotnym i suchym). Moga byc¢ uktadane
w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna dtugotrwale temperatura zyty
podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna temperatura przy zwarciu 1 s wynosi +160°C.
Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi -5°C.
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Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu wynosi 10 srednic zewnetrznych
kabla (Norma PN-93/E-90401).

Przewody kabelkowe o symbolu: YDY. Przewody elektroenergetyczne instalacyjne wielozytowe, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach miedzianych, o izolacji i oponie polwinitowej; przeznaczone
do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych pracujacych w klimacie umiarkowanym.
Moga byc¢ stosowane w pomieszczeniach suchych i wilgotnych pod i na tynku. Przewody sa
przeznaczone do pracy w otoczeniu o temperaturze od -40°C do + 70°C. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwale temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania
przewodow wynosi 10 srednic zewnetrznych przewodu (norma ZN-92/MP-13-K12173).

Kable o symbolu: YKSY. Kable sygnalizacyjne, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach
miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych, bezpieczenstwa i sterowniczych, a takze do przesytania energii elektrycznej. Moga byc
uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna dtugotrwale
temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna temperatura przy zwarciu 1 s
wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania wynosi
-5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu wynosi 10 srednic
zewnetrznych kabla (Norma PN-93/E-90403).

4.2.8 Rury ochronne

Rury ochronne winidurowe: gietkie rury o konstrukcji dwuwarstwowej, z karbowana S$cianka
zewnetrzna i gtadka wewnetrzna. Przeznaczone sa do budowy sieci elektroenergetycznej i
telekomunikacyjnej w miejscach o matych obcigzeniach gruntowych, np. pod chodnikami, terenami
zielonymi. Dostarczane w krazkach z linka do wciagania kabla. Kolor niebieski. 34

Rury ochronne winidurowe: rury o konstrukcji dwuwarstwowej, z karbowana Scianka zewnetrzng i
gtadka wewnetrzna. Przeznaczone sa do budowy sieci elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej w
miejscach o duzych obciazeniach gruntowych. Moga byc stosowane jako przepusty pod drogami,
ulicami, torowiskami. Zamknieta konstrukcja scianki zapewnia rurze wysoka sztywnosc. Kazda rura
jest dostarczana ze ztaczka typu M. Kolor niebieski.
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4.3 Szczego6lne warunki odbioru i gwarancji instalacji

Po wykonaniu rozruchu technologicznego urzadzen, w ramach zawartej umowy na roboty
budowlane, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania pomiaréow parametrow instalacji i
dostarczenia protokotow potwierdzajacych spetnienie zadysponowanych standardéow.

Spetnienie standardow bedzie przez zamawiajacego wymagane na etapie procedury odbioru robot.

Zaleca sie, aby odbior instalacji fotowoltaicznej przeprowadzi¢ z wykorzystaniem procedur
przewidzianych norma PN-EN-62446-1:2016.

4.4 Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych
Nalezy spetni¢ wymagania dotyczace badan i odbioru robot budowlanych okreslone w umowie o
udzielenie zamédwienia.

4.5 Wymagania dotyczace szkolenia i obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikow Zamawiajacego z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i
konserwacji.
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CZESC INFORMACY]JNA

1 Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada tytuty prawne do dysponowania nieruchomosciami na cele
budowlane, na ktorych ma by¢ zlokalizowany obiekt.

2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem
rob6t budowlanych

Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami lub odpowiadajacymi
im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Jesli dla okreslonych robot nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane
i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Podstawowe adekwatne przepisy prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609
Z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 2021 poz. 716)
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktorych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033)
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.)
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL Warszawa
2003
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3 Spis zatacznikéw

Proponowane rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych - Rysunek 1
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