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1 Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Uzgodnienie z Inwestorem
Wizja lokalna

Dokumentacja technologiczna
Projekt wykonawczy
Obowigzujace normy i przepisy

> - >

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji powykonawczej dla instalacji
elektrycznych i AKPiA w budynku krat.

1.3 Opis instalacji elektrycznej

1.3.1 Trasy kablowe
Trasy kablowe zostaty poprowadzone w korytach zgodnie z zatagczonym planem instalacji.

1.4 Opis systemu sterowania

Gléwnym elementem sktadowym systemu automatyki jest swobodnie programowalny sterownik
PLC typu ET200S firmy Siemens. Spelnia on rolg jednostki nadrz¢dnej, w pelni kontrolujace;
proces oczyszczania sciekéw. W tym celu realizuje on wszelkie niezb¢dne funkcje kontrolno-
sterujace oraz monitoruje stany alarmowe systemu. Sterownik zabudowany zostat w rozdzielnicy
RKP oraz RAKP.

Do sterownika PLC podlaczony zostat panel operatorski typu Astraada HMI, ktéry zostat
zabudowany na elewacji rozdzielnicy RAKP. Panel stanowi interfejs komunikacyjny pomigdzy
operatorem systemu a jednostkg centralna (sterownikiem PLC). Jego zadaniem jest biezaca
prezentacja w postaci graficznej aktualnego stanu kontrolowanych urzadzen technologicznych
oczyszczalni oraz istotnych parametrow technicznych systemu, a takze realizacja funkcji
kontrolnych, w tym w szczegdélnosci generowanie komunikatéw alarmowych. Panel operatorski
umozliwia rowniez konfiguracje pracy systemu oraz r¢czne zalaczanie poszczegdlnych urzagdzen
technologicznych.

1.5 Urzadzenia wchodzgce w skfad systemu sterowania

System sterowania Oczyszczalni Sciekéw w Walczu w pelni kontroluje pracg urzadzen
technologicznych. Wiekszo$¢ naped6éw elektrycznych moze pracowaé w trybie sterowania
lokalnego lub zdalnego. Wyboru trybu pracy dokonuje si¢ za pomoca przetgcznikoéw trybu pracy
umieszczonych na elewacji rozdzielnic obiektowych

Ustawienie przelacznika wyboru trybu pracy ma nastepujace funkcje:
A pozycja “0” (ODSTAWIONY) - oznacza, ze dane urzadzenia sa odstawione (pozbawione
sterowania) i nie mozna ich uruchomi¢ ani lokalnie, ani zdalnie. Pozycja umozliwiajg
wylaczenie napedu zataczonego zaréwno w trybie lokalnym jak i zdalnymEHOWN‘K ‘

A pozycja “HAND” (LOKALNE) — oznacza, ze dane urzadzenia znajduja sie w tevhief 50 t
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urzadzenia w trybie automatycznym lub zdalnym r¢cznym (z panela/komputera).

A pozycja ,,START” (ZALACZENIE) - przelaczenie w pozycje ,,Start” powoduje
natychmiastowe uruchomienie napedu (jednoczesnie nastepuje powrét przefacznika do
pozycji ,,Hand”); wytgczenie w trybie sterowania lokalnego realizowane jest przez
ustawienie przelagcznika w pozycje ,,0”.

A pozycja “AUTO” (ZDALNE) — oznacza, ze dane urzadzenia znajduja si¢ w trybie
sterowania zdalnego. Sterowanie odbywa si¢ automatycznie za pomoca sterownika PLC lub
manualnie (recznie) poprzez stacje operatorska/panel operatorski. Zalaczanie oraz wybor
sterowania (automatyczne/reczne) dokonuje si¢ za pomoca kontrolek napedow.

Na elewacji szafy sterowania umieszczono lampki kontrolne wskazujgce aktualny stan pracy
danego urzadzenia.
Symbolika koloréw lampek jest nastgpujaca:

A zapalona lampka koloru zielonego oznacza, ze dany naped jest w stanie aktywnym

(pracujaca pompa)

@ A zapalona lampka koloru czerwonego oznacza, ze dany naped jest w stanie awaryjnym.

Nalezy wowczas odstawi¢ dany naped i ustali¢ przyczyne awarii.

Jezeli zadna z lampek nie jest zapalona wéwczas oznacza to, ze dany naped jest w stanie
nieaktywnym (wylgczony).

Awaria napedu sygnalizowana zapaleniem diody na elewacji szafy moze by¢ spowodowana przez:
zadzialanie wylgcznika silnikowego danego napedu

zadzialanie sygnalizatora suchobiegu

zadziatanie przekaznika termistorowego

przepalenie si¢ bezpiecznika zasilajacego obwdd sygnalizacji (24 VDC)

wylaczenie wylgcznika nadpradowego danego obwodu sterowania
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2 Ochrona przy uszkodzeniu ( dodatkowa) przed porazeniem
pradem elektrycznym zgodnie z PN-HD 60364-4-41
Sie¢ elektryczna zostata zaprojektowana w systemie uziemien TN--S z rozdzieleniem przewodu

neutralnego N i ochronnego PE. o
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

oraz polaczenia wyréwnawcze.
Realizowane to jest przez dobér zabezpieczen, dobor przekroi kabli oraz zastosowanie

wylacznikéw roéznicowo - pradowych.
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1 Spis rysunkow

Lp Tytut rysunku Nr rysunku
ROZDZIELNICA RKP

1 Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 1 A1l
2 | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 2 A2
3 | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 3 A3
4 | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 4 A4
5 Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 5 A5
6 | Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RKP, cz. 6 A6
7 | Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji dmuchawy DN1 A7
8 | Schemat ukiadu sterowania i sygnalizacji wentylatora dmuchawy WDN1 A8
9 Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji pompy PP1 A9
10 | Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji pompy PP2 A10
11 | Schemat potgczen komunikacyjnych sterownika PLC2 A1
12 | Obwody 24VDC A12
13 | Konfiguracja i zasilanie sterownika PLC2 A13
14 | Schemat potgczen modutu wejs¢ binarnych DI1 Al4
15 | Schemat potgczen modutu wejs¢ binarnych DI2 A15
16 | Schemat polaczen modutu wejsé binarnych DI3 A16
17 | Schemat potgczen modutu wejsé binarnych DIt A17
18 | Schemat potgczen modutu wyjsé binarnych DO2 A18
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2 Opis techniczny

21 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Uzgodnienie z Inwestorem
Wizja lokalna

Dokumentacja technologiczna
*  Projekt wykonawczy

» Obowigzujgce normy i przepisy

22 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji powykonawczej dia rozdzielnicy RKP.

2.3 Opis instalacji elektrycznej

2.3.1 Zasilanie
Zasilanie zrealizowano istniejgcym kablem YAKY 4x50 ze zigcza kablowego ZK/R1.

24 Opis systemu sterowania

241 Wstep

Dostarczony system sterowania przeznaczony jest do automatycznego sterowania i kontroli stanu pracy
instalacji i urzadzen technologicznych obiektow budynku krat i piaskownika. Dostarczono szafe zasilajgco-
sterowniczg, oznaczong jako RKP.
Rozdzielnica RKP stanowi gtéwna szafe systemu sterowania. W rozdzielnicy RKP znajdujg sie:
« obwody zasilania wszystkich urzgdzer technologicznych
» obwody zasilania urzadzen i instalacji pomocniczych, takich jak oswietlenie, gniazda wtyczkowe, itp.
« obwody sterowania i sygnalizacji urzgdzen technologicznych
» sterownik PLC wraz z obwodami pomiarowymi, sterowania i sygnalizacji

Giéwnym elementem skladowym systemu automatyki jest swobodnie programowalny sterownik PLC typu
ET200S firmy Siemens. Speinia on role jednostki nadrzednej, w petni kontrolujgcej proces. W tym celu
realizuje on wszelkie niezbedne funkcje kontrolno-sterujgce oraz monitoruje stany alarmowe systemu.
Sterownik zabudowany zostat w rozdzielnicy RKP.

2.5 Urzadzenia wchodzace w skiad systemu sterowania

System sterowania w peini kontroluje prace urzadzen technologicznych. Wiekszosé napedéw elektrycznych
moze pracowac w trybie sterowania lokalnego lub zdalnego. Wyboru trybu pracy dokonuje sie za pomocg
przefacznikéw trybu pracy umieszczonych na elewacji rozdzielnicy RKP. Ponizej przedstawiono urzadzenia
technologiczne, kiére mogg by¢ sterowanie lokalne za pomoca lgcznikéw krzywkowych znajdujgcych sie na
elewac]ji rozdzielnic:

*  pompy piasku PP1 i PP2

= dmuchawa piaskownika DN1

Ustawienie przetacznika wyboru trybu pracy ma nastepujgce funkcje:
*  pozycja “0" (ODSTAWIONY) - oznacza, ze dane urzadzenia sg odstawione (pozbawione sterowania)
i nie mozna ich uruchomi¢ ani lokalnie, ani zdalnie. Pozycja umozliwiajgca wytaczenie napedu
zatgczonego zaréwno w trybie lokalnym jak i zdalnym.
« pozycja “HAND” (LOKALNE) — oznacza, ze dane urzadzenia znajdujg sie w trybie sterowania
lokalnego. Sterowanie odbywa sie rgcznie za pomoca przelacznika z wykorzystaniem pozyciji
LSTART” (patrz nizej); w tym trybie nie ma mozliwosci zatgczenia urzadzenia w trybie

4/9 SN i R i
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automatycznym lub zdalnym recznym (z panela/komputera).

» pozycja ,START" (ZALACZENIE) - przetaczenie w pozycje ,Start” powoduje natychmiastowe
uruchomienie napedu (jednoczesnie nastepuje powrdt przelgcznika do pozycji ,Hand”); wylaczenie
w trybie sterowania lokalnego realizowane jest przez ustawienie przetacznika w pozycje ,0".

» pozycia "AUTQ" (ZDALNE) — oznacza, ze dane urzgdzenia znajdujg sie w trybie sterowania
zdalnego. Sterowanie odbywa sig automatycznie za pomoca sterownika PLC lub manualnie
(recznie) poprzez stacje operatorska/panel operatorski. Zalgczanie oraz wybdr sterowania
(automatyczne/reczne) dokonuje sie za pomoca kontrolek napedow.

Niektore urzadzenia nie posiadajg sterowania lokalnego i moga by¢ sterowane tylko zdalnie (automatycznie
lub recznie). Nalezg do nich:
» elektrozawér ZE1 na rurociggu sprezonego powietrza

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac remontowych nalezy:
* ustawi¢ odpowiedni tacznik sterowania w pozycje ,,0”
*  wylaczy¢ odpowiedni wylacznik silnikowy, roziacznik bezpiecznikowy lub/i wylacznik
réznicowopradowy danego napedu
« sprawdzic zasilanie toréw pradowych
» odlaczyé naped od zasilania i przystapi¢ do wykonywania prac remontowych lub
serwisowych

Na elewacji szafy sterowania umieszczono lampki kontrolne wskazujgce aktualny stan pracy danego
urzgdzenia.
Symbolika kolorow lampek jest nastepujgca:
= zapalona lampka koloru zielonego oznacza, ze dany naped jest w stanie aktywnym (pracujaca
pompa)
« zapalona lampka koloru czerwonego oznacza, ze dany naped jest w stanie awaryjnym. Nalezy
wowczas odstawi¢ dany naped i ustali¢ przyczyne awarii.

Jezeli zadna z lampek nie jest zapalona wéwczas oznacza to, ze dany naped jest w stanie nieaktywnym
(wytgczony).

Awaria napedu sygnalizowana zapaleniem diody na elewacji szafy moze by¢ spowodowana przez:
« zadziatanie wytgcznika silnikowego danego napedu
» zadziatanie przekaznika termistorowego lub awarie przetwornicy czestotliwosci (dmuchawa)
+ przepalenie sie bezpiecznika zasilajgcego obwdd sygnalizacji (24 VDC)
* wylgczenie wylacznika nadprgdowego danego obwodu sterowania

251 Pompy piasku PP1 i PP2

2.5.1.1 Tryb sterowania lokalnego

Znajdujacy sie na elewacji szafy RKP przelacznik trybu sterowania musi znajdowac¢ sie w polozeniu ,HAND".
Wigczenie pompy nastepuje poprzez ustawienie przelacznika w pozycje ,START”, wylaczenie w pozycji 0"
Praca pompy sygnalizowana jest zapaleniem zielonej lampki “PRACA”". Mozliwa jest jednoczesna praca obu
pomp PP1iPP2.

2.5.1.2 Tryb sterowania zdalnego

Sterowanie reczne:

Znajdujgcy sie na elewacji szafy RKP przeigcznik trybu sterowania musi znajdowac sie w pofozeniu ,AUTO”,
jednoczesnie z poziomu kontrolki pompy na stacji operatorskiej nalezy wybrac reczny tryb pracy. Wiaczanie i
wylgczanie pompy odbywa sig z poziomu stacji operatorskiej za pomoca przyciskéw ,START" i ,STOP”
umieszczonych na stacyjce/kontrolce napedu. Mozliwa jest jednoczesna praca obu pomp PP1i PP2.

W sytuacji nie otrzymania sygnatu potwierdzenia pracy napedu lub otrzymania sygnalu awarii pompa zostaje
wytgczona.

Sterowanie automatyczne:
Znajdujacy sie na elewacji szafy RKP przetacznik trybu sterowania musi znajdowac¢ sie w potozeniu ,AUTO",
jednoczesnie wybrany tryb pracy na stacji operatorskiej powinien wskazywac¢ sterowanie zdalne
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automatyczne.

Praca pomp uzalezniona jest od cyklu zgarniacza piasku. Pompy zatgczajg sie¢ w momencie dojazdu
zgamiacza do polozenia koricowego (przy separatorze piasku) po wykonaniu cyklu przedmuchu. Kolejno
zatgcza sie najpierw pierwsza, a potem druga pompa.

Naped nie zatgczy sie jezeli czas od poprzedniego zataczenia jest mniejszy od ustawionego ,Czasu blokady
ponownego zatgczenia”.

W sytuaciji nie otrzymania sygnatu potwierdzenia pracy napedu lub otrzymania sygnatu awarii pompa zostaje
wylaczona.

2.5.2 Dmuchawa DN1

2.5.2.1 Tryb sterowania lokalnego

Znajdujgcy sie na elewacji szafy RKP przelgcznik trybu sterowania musi znajdowac sig¢ w potozeniu ,HAND".
Wigczenie dmuchawy nastepuje poprzez ustawienie przetgcznika w pozycje ,START", wytgczenie w pozycji
,0”. Praca dmuchawy sygnalizowana jest zapaleniem zielonej lampki “PRACA”.

2.5.2.2 Tryb sterowania zdalnego

Sterowanie reczne:

Znajdujacy sie na elewacji szafy RKP przelgcznik trybu sterowania musi znajdowac sig w polozeniu ,AUTO”,
jednoczesnie z poziomu kontrolki dmuchawy na stacji operatorskiej nalezy wybraé reczny tryb pracy.
Wiaczanie i wylaczanie dmuchawy odbywa sie z poziomu stacji operatorskiej za pomoca przyciskow
START" i ,STOP” umieszczonych na stacyjce/kontrolce napedu.

W sytuaciji nie otrzymania sygnatu potwierdzenia pracy napedu lub otrzymania sygnatu awarii dmuchawa
zostaje wylgczona.

Sterowanie automatyczne:

Znajdujacy sie na elewacji szafy RKP przetacznik trybu sterowania musi znajdowac sie w potozeniu ,AUTO",
jednoczesnie wybrany tryb pracy na stacji operatorskiej powinien wskazywaé sterowanie zdaine
automatyczne.

Dmuchawa pracuje w trybie cigglym.

Naped nie zataczy sie jezeli czas od poprzedniego zalgczenia jest mniejszy od ustawionego ,Czasu blokady
ponownego zatgczenia®.

W sytuacji nie otrzymania sygnatu potwierdzenia pracy napedu lub otrzymania sygnatu awarii dmuchawa
zostaje wylgczona.

2.5.3 Zawor elektromagnetyczny ZE1

2.5.3.1 Tryb sterowania lokalnego

Nie przewidziano sterowania lokalnego.

2.5.3.2 Tryb sterowania zdalnego

Sterowanie reczne:

Wybrany tryb pracy na panelu/stacji operatorskiej powinien wskazywaé sterowanie zdalne reczne.
Otwieranie i zamykanie elektrozaworu odbywa sie z poziomu panela/stacji operatorskiej za pomocg
przyciskéw ,OTWORZ” i ,ZAMKNIJ” umieszczonych na stacyjce/kontrolce elektrozaworu.

Sterowanie automatyczne:

Wybrany tryb pracy na stacji operatorskiej powinien wskazywa¢ sterowanie zdalne automatyczne.

Zawor zamyka sig na zadany czas przedmuchu po dojezdzie zgarniacza piasku do pozycji koricowej (przy
separatorze piasku). Po odliczeniu zadanego czasu przedmuchu elektrozawor otwiera sig i rozpoczyna sig
cykl pracy pomp piasku.
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3 Zestawienie sygnaléw sterownika PLC

3.1.1 Wejscia binarne

PLC | 1XK Sygnat Urzadzenie/Zrédlo sygnatu
1 1 Zasilanie OK Przekaznik kontroli faz w rozdzielnicy RKP
5 2 Praca WD1 Praca wentylator dmuchawy WD1
: g 3 Br;l; :m:ru Dmuchawa D1
D 3 5 Praca
7 6 Zdalne Pompa piasku PP1
4 7 Brak awarii
8 8 Praca
1 9 Zdalne Pompa piasku PP2
5 10 Brak awarii
2 11 Auto krata
ﬂ 6 12 Praca krata
D ? ::i Prgﬁgge;so%;:;ci:ika Szafka zasi]ﬂajapo-sterownicza kraty
4 15 Brak awarii
8 16 Brak alarmu przelew
1 17 Auto zgarniacz piasku
5 18 Brak awarii zgarniacz piasku
2 19 Preica na;;zgg uzgarnlacz Szafka zasilajaco-sterownicza zgarniacza
ﬂ 6 20 Praca wstecz zgarniacz piasku
Q piasku
3 21 Praca przenosnik thuszczu
7 22 Auto
4 23 Praca mieszadio
8 24 Praca wybierak Szafka zasilajgco-sterownicza separatora
1 25 Brak awarii piasku
5 26 Brak awarii ogrzewania
= 2 27 Wysoki poziom piasku
— 6 28 Rezerwa
Q 3 29 Rezerwa
7 30 Alarm 1
4 31 Alarm 2 Centralka gazowa
8 32 Awaria
3.1.2 Wyjscia binarne
PLC | 2XK Sygnat Urzadzenie
1 1 Lampka praca Dmuchawa D1
5 2 Start Pompa PP1
= 2 3 Start Pompa PP2
0 6 4 Zamknij Zawor elektromagnetyczny ZE1
D 3 5 Start Wentylator dmuchawy WD1
7 6 Start cyklu Separator piasku
4 7 Rezerwa Rezerwa
8 8 Rezerwa Rezerwa
3.1.3 Wejscia analogowe
PLC | XAl Sygnat Urzadzenie
p 2 3 Pomiar przeptywu Przelew burzowy
< 3 Rezerwa / Rezerwa

DOKUEENTAL 1A PEwVYE
AW LIV Red P TRl




MERCOMP SZCZECIN Sp. z 0.0.
ul. Rapackiego 14

71-575 Szczecin

Tel. (091) 423-34-03

PLC | XAl Sygnal Urzadzenie
6 4 ==
5
Rezerwa Rezerwa
4 6
7
Rezerwa Rezerwa
8 8
2 fENTAA IR BAYE
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4 Ochrona przy uszkodzeniu ( dodatkowa) przed porazeniem
pradem elektrycznym zgodnie z PN-HD 60364-4-41

Siec elektryczna zostata zaprojektowana w systemie uziemien TN--S z rozdzieleniem przewodu neutralnego

N i ochronnego PE.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie zasilania oraz

potaczenia wyréwnawcze.
Realizowane to jest przez dobér zabezpieczen, dobor przekroi kabli oraz zastosowanie wytgcznikow

réznicowo - pragdowych.
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METRYKA URZADZENIA PIORUNOCHRONNEGO

Obiekt budowlany:

Budynek krat

Oczyszczalnia Sciekow w Walczu

ul. Wronia

78-600 Walcz

Data wykonania: pazdziernik 2014

Nazwa i adres wykonawcy:

EL-S Zaklad Ustug Elektrycznych K.M. Subocz

ul. Wiadystawa Jagielty 28
73-200 Choszczno

Nazwa i adres jednostki projektowania, ktéra sporzadza projekt:
Biuro Studiéw i Pomiaréw Proekologicznych ,, EKOMETRIA” Sp. z 0.0.
ul. Orfeusza

80-299 Gdansk

1. Opis obiektu budowlanego:

a) rodzaj obiektu: przemystowy

b) pokrycie dachu: blacha

¢) konstrukcja dachu: metalowa

d) Sciany: murowane

2. Opis urzadzenia piorunochronnego:

a) zwody: pionowe — drut FeZn ¢8, poziome — drut FeZn ¢8

b) przewody odprowadzajace: plaskownik FeZn 25x4

¢) zaciski probiercze: zewnetrzne probiercze

d) przewody uziemiajace: plaskownik FeZn 25x4

e) uziomy: otokowy — plaskownik FeZn 25x4

3. Schemat urzadzenia piorunochronnego: zamieszczony w projekcie

DOKUMENTACJA POWYKONAWGC




